
UbiAcme:	Uma	Linguagem	de	Descrição	
Arquitetural	para	Sistemas	Ubíquos 

�
����������������������������������������������������������������������������������������������

�������

����������������������������������

carlos@ccen.ufpb.br 
����������������������������������������������

eduardoafs@ppgsc.ufrn.br, {thais,jair}@ufrnet.br 
�����������������������������������������

{paulo.f.pires, fdelicato}@gmail.com  
 

���������� ����� ������� ���������� ��������� ���� ���������� ��� ���������� �������������
����� ��������� �������� ���� ���� ����������� �������� ��� ���������� ���� ������������
������������������������������������������������������� ���������������������������
����������� ������ ���� ������������ ��������� ����� ���������� ��� ��������� ������ ��� ������
����������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������

���������� ������������ ��� ���������� ����������� �������� ��������� ��� ����������
�������������

�� �����������

�������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���������� ������������� ����������� �������� ���� ���������� ���� ���������� ����������� ����
���������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������
���������� ���� ������� ���������� ��� ��������� ��� ������ ����� ��������� ����� ������������ ���
������������ ������ ��������������� ��������������� ���������� �� ����������������������� �� ��
����������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������� ������������������������������
����� ������������� �� �������������������������� ��������� ���� ������������ ������� ������� �����
�������� ��������� ������������ ����������������� ����������������������������� ������������ �����
������� ������ ������������� ������������ ��� ����������� ��� ����������� ���� ���� ����������
������������� ���� ��������� ��� ���������� ������� ���� ��������� ����������� �� ��������� ������
����������������

��� �������� ���� ����������� ��������� �� ���������� ������������ ������ ������������ ���� ����
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������� �������� ������������ ��� ���������� ��������������� ��� ����������� �������������
����������������������������������

����������������� �������������� �������� ��������������� �������������������������������
��������� ��� ��������� ������ ��� ������������� ���� �� ������ ��� ���� �� ������������ ��� ��������
�������� ��� ��������� ��� ����� ���� ��� ���������� ����� ������ ���� ����������������������� �����
�������������� � ��� ��������� ���� ��������� �� �������� �� ������������� ��� ������ ��������������

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 123



���������� ��� ��������� �������� ��� ���������� ���� ���� ���� ��������� �������� �������������
������ �������������� ��� ���������� �� ������������ ������������ ������ ��� ��������� �� ������
���������������

��� ��������� ��� ������������ ��� ��������� ��� ����������� ��� ���������� ������������� ����� –�
���������������������������������������������������������������������������������������������
��������� ��������� ��������������� ������������ ���������� ����������� �� ���� �������� ����������
����� ������������� ������������� ��� ��������� ��� ���������� ����� ���������� �� �����������������
������ ����������� ��������������� ��������� ����������� ����� �������������� ��� ������������ ���
��� ��������� �������� ��� ������������� ����������� �� ��������������� ��� ������������
������������ ��� ���������������� ��� ���������� ��� ����������� ���� ���������� ��� ������������
������ ������������� �� �� ������������� �� ���������� ����� ���������� �� ��������������� ������
��������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
������������ ��� ����� ��� ����������� ��������� ��� ��������� �� ����������� ���� �������� �����
����������������������������������������������� ������������ ������������ ����������� ����� �����
���������������������������������������������������������

����� ��������� ������������������ ���������� ����� �������� ��������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
���������� ������������ ����� ���������� ������ ����� ��� ������������ �� ���������� ����� ����
������������� ��� ������� ������������ �������������������� ������ �����������������������
������������ �������������� �� ��������� �� ����������� ��� ����������� ������������ ����������� ����
���������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������
��� ��������������� ��������� ��� ������� ���� ���������� �� ���� ����������� ��� ����������� �����
����������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������
������������� ���� ����������� ������� �� ���������� ��� ���������� �������������� �� ������ ��
����������������� ����������������������������������������������������������������������
���������� ������ ����� ��������� �� ���� ��� ����������� ��������������������� �� ������� �������
�������������������������������������������������������������������������������������������

�� ���������������������������������������

����� ������ ���������� ��� ���������� �������� ������������� �� ����������� �������� ���� ����
�������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������
������������ ��������������������������������������������������������������� ������������
��� �������� �� �������� ������������������������ ����� ���������� �������� ��� ��������� ����������
������ ��������� ������� ������ ��� ���������� ���������������� ����� ����� ���������� ��������������
���������� ���������� �� ����� ���������� �� ������������ ������ ��� ����������� �����������
����������� �� ����������� ��� ��������� ����� ������ ��������� ��� ������ ���� ���� ��������� ��
���������������������������������������������������������������������������������������

�� ���������������� ��� ��������� �������� �������� ������� ��������� ��� ������������ �����
����� ������������� ������������ ����������� ��� ���������� ����������� ��� ������ �� ���������
�����������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������

���� ������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������
��� ��� ������ ���������� ������� ���� ��������� �������� ��� ������� ����� ���������� ������

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 124



����������� ���� ��� ���������������� ����������� �������������� ��� ��������� ��� �������� ��
���������� ������ ����������� ��� ������� ��� �� ��������������� ���� ��� ���������� �������������
�����������������������������������������������������������

�
���������������� ����������
����������������������� ��������������������������������������������������������������� ���������

��������������������������������
��������������� �� �������� ����� �������� ��� ������ ��� ������ ��� ��������� �� ��������� ��� ����

���������������������������
�������������������������� ��������������������������������������������������������������������������

�������������
������������������������� ���������������������������������������������������������������������������

��� ������� ������ ��������� ������� ���� ����� ������������� ������������ �����
�����������

����������������������� �� �������� ����� ���� ������ ��� ��������� �� ���������� ������������� ����� ����
�����������

����������������������� �� �������� ����� ���������� ��������� ��� ������� ������ ��������� ������� ����
������������������

����������� �� �������� ����� �������� �� ����������� ��� ������� ���������� ���� ����� ���
�����������������������������������������������������������������

������������������������������ ��������������� ���� �� �������������������� ����� ��������������������������
���������������������������������������������������������������

�������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������
����������

�������������������� ���������������������������� ��������������������������� �������� ����������
�������������������������������������������

����������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������

���� �����������������������������������������������������

�������������������������������������������������� ��������������������������������������
���������� ��� ���� � ���� �������� ������������ �� ��������� ������������ ������������� �� �����������
������ ��������� ������������� �� ������� ������ ��� ���������������� ��������� ��� ������� �� ���� ����
������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������

������������������������������������������� ����� ������������ ���������� �� ��������������
������������������������� ��������������������������������� ��������������� ���������������
���������� �� ��� ���������� ���� ������ ��������� ��������� ���������� ���� �� ������������� ���
���������� ������������� ��� ����������� ��� ������ ������� ��������������� ������� ���� ��
���������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���������� ��������������������� ����� ��������������� ����� ������������ �� ������ �������
��������������������������������–������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������������ ����� ��������� ��� ��������� ������� ���� ���� ���� �� ��������� ����������� ��
�������������� ��� ��������� ��������� ���������� ��� ����� ��� ���������� �� ����������� �� �����
�������������� ����������� �������������� ����������� ������� ����� ���� ������������� ���
������ �������������� ���� ���� ���� �� �������������� ����� ����� ���������� ��� ����������
������������� ����� ���� �������� �� ���������� ��� ������ ��� ���������� �� �������������� ���
���������� �� ����������� ���������� ��� ������� ��� �������� ��� ��������� ������ �� ������������ ���
������������ ���������������������������������������������������������������������������������
���������� �������� ��� ������������ ����� ���� �������������� ����������� ���� ����� ����� ���
��������� ��������� ���� ��������� ���������� ������������� ���� ������������� ������������ � ��
�������������������������������������������������������������������������������������������
��� ��������� ���������� ���� ����������� ���������� ����� ������ ���� �������������� �����
�����������������������������������������������������������������������������������������

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 125



����������������������������� ���������������������������� ��� �������� ��������� ��������������
���������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������� ���������� ������������� �� ����������� ������� ���� �������������� �����
������������ �� ������������ ���� ����� ����������� �� ������� ����� ���� ������������� ��� ����
����������������������������������������������������������������������������������������

�� ��������

������������������������������������� ������������������������������������–��������������
��� ���� ����������������������������������������������������������� ����������� ������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������ ���� ������������ ����� ��� ������������ ������������� �������� ���� �������������
���������������������������������������������������������������������������������������
��������� ���� �������� ���������� ��� ����������� �� ������� ��� ����������� ��� ������� ��� ���������
������ ������ ����������� ������� �� ���������� ��� ����������� ��� ������ ��� ������� ���� ���������
�������������� ����� �������� ���� ���������� ���� ����� ���������� ����������� ��� ����
�������������� �������������� ���� ����������� �������������� ������������ ��� ������������
��������������� ���� ���� ����������� ��������������� ������������� ���� ���������������
�������������� ��� ������������ ��� ������� ������������ ������ ���� ���������� ������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
������ ���������� �������������� ��������������������������������� ������������������ �������� ����
���������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������
������������� ��������� ������������� ����� ������ ����������� ��� ������ ��� ���������� ������ ��
����������� �� ���� ���������� ��� ����������� ����� ������� ���������� ����������� �������
����������� ������ ��� �������� ���� ������ ��������� ���� ��� ����������� ���� ������������ �����
��������������� ���������������� ���� ���������� ���� ��������� �� ���������� ��� �������
��������������� ����� ������� ������� ���� ���� ������� ������� �� ������ ������������ ���� ����
������������ ����������� ��� ���� ����� �������������� ������������ �� ������������ �������� ��� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������
����������� ��������������� ��������� ���� ������ ���������� ��� ������������ ������������ ���
������ ���������� ������ ���������� ��� ������������ ������������ ����������� ���� �������������
����������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ����������������������� ������������ �� ����������� ���������� ������������ �������������
�������������������������������������������������������������������������������������������
��� ����������� �������� ����� ������ �� �������������� ���� ������������ ��� ��������� �� ��
���������� ���� ������������ ��� ��������� ������������� ���� ��������� ���������� ��� ���������
�����������������������

�������������������������

�� ���������� �������� ���� ��������� ��� ����� �� ������������� �� ���������� ��� �����������
����������������������������������������������������������������������������������������������
���� ��������� ������������ ��� ���������� ������ ���� �������������� ��� ���������� �����
����������������������������–�������������������������������������������������������������
������ ��������������� ���������� ����� ������ �������� ��� ����������� ����������� ���� ��������
������������� ��� ������� �������� ������������ ���������� ����������� ��� �����������
���������� ����������� �� �������������� ���������� � ������� � ������ ������ ��� �����
����������� ������������� ��� ����������� ���� ������ ����������� ��� ������ ������ �������
����������������������������������������������������

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 126



����������� �������

�������� ��������������������������������������������

������������������ ������������������������������������������������������������������������������

����������������������

����������� ���������� ��� ��������� ��� ����������� �������������� ���� ������ ����������� ���

��������������������������������������

������������� ���������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������

����� ��������� ������ ��� ����������� ����������� ���� ��������������� ���� �������� ����

�������������������������

������������ ���������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������

������������� ������������ ����������� ��� ���������� ��� �������� ���� ������ ����������� �� ���

����������������������������������������������

������������� ������������ ����������� ��� ���������� ��� ��������� ���� ������ ����������� �� ����

��������������������������

�����������

������������

����������� ���� ��� ����� ������ –� ����� �������� �� ������ ��� ������������ –� ���

�����������������������������������������������������������������������������������

������������ ������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������

�����������

������� ���������������������������������������������������������

������� �����������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

����������
���������� ���� �������������� ��� �������� �������� ��� ��������� �������� �� ����� �������

��������������� ���� ���������� ��� ��������� ��� ���������� ���� �� ���� ���������� ��������
������������������������� ������������������������ �� ����������� ������� ���������� ����������
�����������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������
����������� ���������� ��� ������ �������������� ������� ���������������������� ������������ ����
���������� ��� ��������� ��� ���������� �������� ��� ����������� ���������� ���� ������������� ���
�������������������������������������������������������������������������������������������
������� ���������������� ��� ������� ���������� � �� ����� ��� ������� �� ���������� ���������� ����� ��
������������������ ��������� ��������������� �� ������� ��� ���� ������������������� ����������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������

�

���������������������������������������������������

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 127



�� ��������� ����������� ��������� ��� ��������� ��� ����������� �������������� ���� ������
������������������������������������������������������������������������������������������
������ ����������� �������� ��� ����������� ��� ��������� �� ����������� ��� �������������� ���
���������� ������������ ���� ������ ������ �� ���������������������� ��������� ��� ��������� ���
����������� ������������������ ������ �������������� ��������� ����������������� ���� ������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
����������� ���� �������������� ���� ���������� ��� �������� ��� ���� �� �������� �� ������������
���������������������������������������������������������������� �������������������������
���������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������
����� ������������ ��� ����������� ���� ����� ���������� ������ ����� �� ������������ ��� ���������
�������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������� ���������������������������������� ��������� ����������������
����������

���������������������������������������������������������������������������������������
��������� �� ��������� ������������������ ���� ����������� �� ��������� ��� ����� �� ������ ����
������������ ��������� ��� ���� �������������� �� ���� ���������� ���� ��� �������� ��� �������
��������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
����� ��� ���� �������������� �� ������������������������� ������� ���� ���� ����� ����������� ��
�������������� ��� ����� � ������ ��� ����� �� ���� ��� ������ ����������� ������� �� �����
����������������� �� �������������������������� ���� ��������� ����� ��������� ��� �����������
������������� ��������������� ���� ������� ���� ������������ ��������� �������� �� ����� ��������
����������������� ������������ ���� ������� ������� ��� ��������� ��� ��������� �����������������
������������ ���� ������� ������� ��� ��������� ��� ������������ �� ��������������� ������������ ����
�������� �������� �� ������ ��� ���������� ���������� �������������� ���� ��������� ����� ���
������������������������������������������������������������������������������������������
��� ���� ������ ����������� ����������������� ���� ����������� ������������������� ����������� ��
������������ ������ ���������� ������������ ��� ������ ��� ������� ������������� ����������������
����� ����������� ������������� ������������ ��������������� ���� ����� ����������� ��� �����
������������� ������� �� ��������� ���������������� ���������� ������� ������������ ����� ��
��������������������������� ���������������������������������������������������������������
���������� ��� �������� �� ��������������� �� ��������� ��� ������� ����������� ����� ������� ���
��������� ��������� ��� ��������������� ���� ������������ ������ ������������ �� ��������������
�������� ��� ����������� �������� ��� ������� ����������� ����� �������� ����� ������� ���������
������������������������������������������������������������������������������������������
������ ������ ����� ��������� ��������� �������������� ������������� ��������������������������
�����������������

�

�

������������������������������������

��������������������������
�������� ������� ����� ����������� ����� ���������� ��� ����������� ��� �����������

������������� ���������������������������������������� �������������������������� ����
��� ���������� ��� ���������� ��� ��������� ���� ������������ ��� ��������� ��� ��� ��������� ��
��������� ������������� �������� ����� ����� ��� ����� ���������� ��� ��������� ���������� ��
����������� ��������������� ��� ���������� ��� ���������� ������������� �� ����� �� ����� �� ������ ��
����������������������������������������������������������������������������������������

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 128



��� ��������������������������� ���������������� �������� ��� ��� ����� ��������������� ��
��������� �������� ��� ����� �� �� ������ ������� ����� ����� �������������������� ����� ������������
����� ���� ���������� ���� ������������� ������������� �� �������������� ����� ����� �����
������������ ���� �������� �� ����� ��� ������ ���� ����� ���������� ����������������� ����������� ��
������ ������� ��� ��� ������������� ��� ������������� ����� ������ ��� ������� ���� �� �����
����������

�

����������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������
������������ ��� �������������� �� �������������� ������ ����������� ����� ����������� ���
�������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
������ ���� ������� ����� ������������ ����������� ��� ��������� ���� ������������ ���� ����������
���������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������� ���������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������

�

������������������������������������������������������

����� ��������� ��� ����� ��� ���������� ������������ ����� ����������������� ���� �� �� �����
������� ���� ������������ ����������� ��� �������� ��� ������������� ����� ����� ��� �����������
�������� ���� ���������������� �������������� ������������ �������������� �� ���������������� ���
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������� ��� �������������������������������� ��������������� �����������
��������������������������������������������������������������������������������������������
�����������

�������������������������
����������������������������������������������������������������������������������

�������������� ����������� ��� ����������� ������� ��� ������ ����������� ��� ����� ������ –� �����
�������������������������������–����������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������� �����������������
���� ��� ���������� ������� ������� ������� ��� ���������� ��������������������� ��� ��� ����������
������������������ ����������������� �� ������������������ ���� ��������� �� ���������
��������������� ��� ���������� ��� ���� ���������������� ����������� ��� ������ ����� ������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������� ����� ������ ��� ���������� ���� ����������� ����������� ������������� ���� ����������� ��
�����������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 129



�

������������������������������������������

��������������������������
������� �� ��������� ��������� ��� ����������� ��������� ������� ����������� �� ��������� ���
����������� �������������� ��� ������������� ��� ��������������� ��������� ������������
��������������� ������������ ���� ��������� ��������� ����� ��� ���������� �� ������������� ���
�����������������������������������������������������������������������������������������
���� �������� ������ �� ��������� ��������� �� ��� �������� ������������������ ���� �������� ���
��������� ���������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����� �� ���� ������ ����� �������� ������ ����� ��������� ��� ������������ ����������
������������������������������������������������������������

�

�����������������������������������������������

��� ����� ��� �� �������� ������������ ������ ������� ��� ��������� ��� ��� ����� ����������
������������� ��� �������� ��� ������������ ���� ������ �������� ��� ����� ��������� ���� ������������
���������� ���� ������� �������� ��� ������������ ����� ������ ����������� ������ ����� ���� ����������
���� ��������������� ���� ��������� ��� �������� ��������������� ������������ ������� �� ���������
�������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������
http://consiste.dimap.ufrn.br/projects/ubiacme/ �

�� ���������������������������������������

��� ����� �� ���������� �� ��������������� ��� ���������� ����� ������������ ��� �������� ��������
������� �� ���������� ��� ������ ����� �������� ��� ���������� ����������� ����� ��� ��������
����������������������������������������������������������������������������������������
���� ������������� ��� �������� �������������� ���� ����������� ������������ ������� ������ �����
������� ������� �� ������� ����������� ���������������� ����� �������� ��� ���������� ��� �������� ��
�����������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������
�������� ��� ���������� ������������ ����� ������� ������������ ����� ������������ ��� �����������
������������ ���� ���������� ��� ���������� �������� ��� ������� ����� ���� �������� ���������� ����

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 130



��������������������������� ���������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
��������� ������������� ���� ������������ ��� ������������� ������������ ���� ���������� ��
������������������������ ����� ������������ ������������� ������������������������ �� �������������
������ ��������� ���� �������������� ���� ��������� ���������� ��� ��������� ��� ��������� �� ������
������� ��� ��������� ������������ ���� ������� ������������ ������������� ����������� ��������
������� ��������� ������������������ ����� ����� ���������� ������ ���������� ������������� �����
��������� ������������ ������� ����� ����������� ����� �� ���������� �������������� ������ ���������
�������� ���������� ���� ������ �� ������ ���� ������� ������ ��������� ������������ ����� �������
����������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������
��� �������� ��� ������������ ���������� ����� ��������� ���� ����������� �� �������������� ������
��������������������������������������������

���� ����������–������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������
��������������� ��������� ������ �������� ����������� ������� ��������������������� �����������
�������� ���������� ����������� �������������� ��������� ������ ���������� ��� ������ ���������
����������������������������� �������� ����������������������������� ���� ����������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
����������� ��������������������������������������������������������������������������������
����� ��������������� �� ���������� ���� �������������� ������� ������ ��� ������� ������
������������ �� �������� ����������� ��� ��������� ������������� ��� ����������� ������������ ����
������� ��� ���������� ��� �������� �������� ��� �������� �� �������� ��������� ������ �� �������
������������

�����������������������������������������������������������������������������������������
������������������
����������� ����� ����� ��������� �� �������� ������ �� ����� ����������������������������� �����

����������������������������������������������������������������������������������������
�������� �� �� ����������� ������������ ����� ������� ����������� ���� ����� ������� ����� ����� ��
���������������� ���� ��� ���� �������� ����������� ���������� ��� �������� ���� �� ������������
�������������������������������������������������������������������������������������������
���������������� �� �������� ������� �� ������ ����� ��� ���� ������������� �� �� �����������
������������ ����� ������� ����������� ��� ����� �������������� ��������� �� ���������
������������������������������������������������������������������������������

�� ����� �� ������� �� ��������� �������������� ��� ��������� ��� ��������� ��� ����������
�������������� ������������� ����� ����������� ��� �������� ��� ������ ����������� �������� ��
������������ �������������� ���� ������� ���������������� ��������������� ���������� ��������
�������������������������������������������������������������������������� ���������������
���������� �������������������� ���� ����� ������ �� ������� ������� �� ������ ��� �������� �����
������������������������������������������������������������������������������������������
������������ ����� ������������ ������ ��� �������������� ��� �������� �� �� ��������
����������������� ���������������������������������������������������������������������
���������� ����������������� �� ���������������� ���� ����������� �� ���������
����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������� ���� ���� ����� ������� ��� ����������� ������������������� ����
����� ���������� ����� ������������ ���� ������� ��������� ������������ ���� ��� ����������
����������

�

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 131



�

��������������������������������������������������������

�

���������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�

������������������������������������������������

�

�����������������������������������������������

���� ����������–������������������������

����������� ��� ����������� ������ ���� ����������� �� ������������ ��� ������������ ��� ��������
����������� ������ ��� ����������� ���������� ���� ��������� ��� ������������� ���� ������ ���� ����
����� ���� ��� ������ �� ������� ������� ������� �� �������� ����������� �� ������� �������� ���
������������ �������� ��� ���� ���������� ������������� ����� ��������� ������� ����� ��������� ���
������� ���� ��������� �������� ������������ �� �������� �������� ���� ���������� ����� �������� ���

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 132



��������������� �� ��������� �������������������� ������������ ���������� ������������������
�����������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������
����� ������ ��������� ������ ��������� ���������� �� ����� ��������� �� �������� �� ���� ����������� �����
������������������ ���� �� �������� ������ �� �������� �������� ��������� �� ���������� ���
������������ ���� ����� ������ ������������������ ���� �� �������� ������� �� �������� ��������
��������� ������������ ��� ������������ ��������� ������������������������ � �������� ������� ��
�������� �������� ��������� �� ���������� ��� ������������ ���� ������ ���� ��������������������
�������� ������� �� �������� ����������� ���� ������� ���� ����������� ��� ������������ �����
������������ �� ������������ ��������������������������� �������� ������������� �������� ������ ���
�����������������������������������������

�

������������������������������������������

��

���������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��������������������������������������������������������

�

������������������������������������������������

�

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 133



�

�����������������������������������������������

�

������������������������������������������������

�

������������������������������������������������

�

���������������������������������������������������

���������������� �� ������������ ������� ��� ����������� ����������������� ������������ ����
���������� ��� ������ ��� ������������ �� ��������� ��� ������������ ����� ��� ������� ������� ���
������������������������������������������������������������������� ����������� ������������
�������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������������ ������������� ������������ �� �������������� ������������� ���� ������� ��
�������� ��� ������������� ���� ������ ����������� ��� ��������� ��������� ���� ��� �����������
������������� ���� �� ������ ������� �� �������� ����������� �� ���������� ����� ���� ���������� �����
��������� ��� ��������� ������������������ �� ������������ ��� ����� ������������ ���� ��
���������� ��� ��������� ���������� ����� ����������� �� �� ������������������������� ���� ��
����������������������������������������������������������������

�� �����������������������

��� ��������� ��� ����� ����� ����������� �������� �������� ������� ����������� ������ �����
�����������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������
�������� ���������se em π����� ����� �� ������ ����� ����� ������������ ������ ���������� ��
�������������� ���� ���������� �������������� ���� �������� �� ��������� �������� �������
�������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������� ���� �����������������
����� �������������� ��� ���������� �������������� ��� ����������� ��� ���������� �� ���������
������������� ������������� ��������������� ��� ����������� ���� ��������� �� ����������
����������������������������������������������π�������������������������������������������
��� ������������ ��� ��������� �� ���������� �� �� �������������� ���� ���������� ��� ���������

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 134



��������� �������� ������� ������� ��� ����������� ������������� ���� ���� ���� �������� ����
��������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������

��������� ����������� ��� ���������� ��� ������������ ���� ����� ����� ������� ����
���������� ����������� ��� �������� �������� ����� �������������� �������������� ��� ���������� ��
��������������� ���������� �� ���������� ��� ������� �� �������������� ��� ��������� ��� ������
����������� �� �������� �� ���������� ��� ����������� ��� ��������������� �������� ������� ������������
���� ���� ���� �� ������� ��� ���������� �� � ������������ ����������� ��� ����� �� ���������� ���
��������������������������������������������������������������������������������������
������������� ��� ��������� ������ ����� ������������ ����������� ������ ������ ��������� �� ��
������������ ��� ������� �� ��������� ����������� ��� ����������� ���� ���� ���� ������ �����������
�����������������������������������������������������

������ ��� ���������� ���� ����������� ������ ��� ���������������� ����������� ��� ����� �����
����������� �������� ���� ����� ���� ��������������� ����� ��������� ����� ��������� ��� ���������
������� ����� ���������� ����� ����������� ��� ������ ��� ���������� ������ ���������� �����
��������������� ������������� ��� ������ ��� ���������� �� ����� �������������� ��� ����������� ���
���������� ��� ������ �������������� ��������� ����������� ��� ���������������� ������ ������ �� ������
��������� �������� ����������� ��� ���������������� ����� �� ������� �� ��������������� ����� �����
�������������������������������������������������������������������������������

�� �������������������������������

����� ������� ������� ���� ��������� ����� �� ���� ����� ���� ��������� ����� ������������ ���
����������������������������������������������������� �������������� ������������������ ����
���� ���� ��� ���������� ������ ���� �������� ��� ������� ����������� �������� ����� ������������
��������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������
������������������� ���������������������������������������������������������������������������
������ ����� ��� ��������� ����������� ������ �� ���� �������� ���� �������� �� ���� ������
�������������� �� �������� ��� ���������������� �������������� ����� ����������� ��� ����� �����
���������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������� ����������� ����� ��� �������������� ��� ���������� ��������������� �� ���������� ����
�����������������������������������������������������������������������������������������������
����������� ��� ����������� ���� ���� ���������� ���������������������� ��� ������ ��� ���������
��������������������������������������������������������������������������������������������
������ �������� �� ������������������������ �� ������� ��� �������������� ���������� �� ��������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
���� ������� ��� ��������� ���� ��� ���������� ��� ������ �������� �� ���������� ��������� �����
�����������������������������������������������������������������

��������������� ����������������������������������������������������������������������
���� ����� ������ ��� ������� ������� �� ����������� ��� �������� �������� ����� ��������� �����������
�������������� ��� ��������� ������ ����������� ��������� ��� ���������� �� �� ���������� ���
���������� ���� ����� ������ �������� ��� ��������� �������������� ������������ ����������� ���������
�������

��������������

����� ��������� �������� ����������������������������������������������������������������
��������� �� ��� ��������� � ��� ������� �� ��������� ��� ������� ��� ���� ��� �������� ���������
�������������������������������������������������
� �

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 135



������������

��� �������� ��� ���� ��������� ���� ���� ����� ��������� ���������� ����� �������� �������� ������
�������������������

��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������

��� ��������� ��� ��� ������������������ ������������� ����� ����������� �������� ���������� ����������
����������������������������������������������������������������������

��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������

��� �����������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������–����������

��� ���������������� ���������� ������������������������� ����������� ������������������ �������� ��������
tional Workshop on Specification and Design (IWSSD’96). IEEE Computer Society, Washington, 
�����������–����������

��� ���������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������

��� ����������Autonomic computing: IBM’s Perspective on the State of Information Technology.�������
��� ������������������������������������������������������������������������������–����������
���� ����������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������
���� ��������������������������������������������������������������� �������������������������������

ence on Network and Services (ICNS’09), 2009, pp. 526������
���� ����������� at al, “Architectural Elements of Ubiquitous systems. A Systematic Review”, Pr��

ceedings of The Eighth International Conference on Software Engineering Advances (ICSEA’13���
������

���� ��������� ��� ���� ����������� ���� “�������� �� ���������� ��� ������������� ����������� ��������� ����
�����”,����������������������������������������������������������������

���� ���������������������� ��������� ������������� ��������������������������������� ��������������� ���
����������������������������������������������������������

���� ������������������������ ������������������������� ��� ������������������������ ������������������
��������� ��� ������� ������ �������� ���������� ������ ��������� ������ ��� ��������� ��������� ���
����������������������������������������

���� ���������������������������������������������������������������������������������������������
��������� ��������� ������������������� �� ������������������� ��� ����������� ��������� ��������
������������������������������

���� ����������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������

���� ������� ������������������������������������������������� ��������� ���� �������������������� ���
����������� ���������� �������������� ����������� ��������������� ��������� ���� ������������
����������������������������������������������������������������������

���� ������������������������ ������������������������������������ �������������������������������� ����
�����������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������

���� ���������������������������������������������������������������������������������������������
��������� ���� ����������� �������� ���� ������� ��������� ��������������
���������������������������������������

���� ������������� ������������� ��� �������� ���������������������������������������� �����������
������������������������������������������������������������

Proceedings of the XVII Ibero-American Conference on Software Engineering (CIBSE2014)

April, 23-25, Pucón, Chile Universidad de La Frontera, Temuco, Chile. 136


